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(57) Abstract 



The invention relates to a data transmission device for the serial, synchronous transmission of data, comprising a master device (2) 
and a slave device (4) which can be linked by at least one data transmission line and a clock signal line. According to the invention, the 
devices can be linked by an additional ready signal line (Ready) for transmitting a ready signal from the slave device to the master device 
(4, 2). When the slave device (4) has completed a data reading operation, a ready signal can be generated for the master device (2). The 
master device is only able to initiate a further writing operation to the slave device (4) after receiving the ready signal from said slave 
device (4). This guarantees optimal suppression of interference by the slave device. 



# 



(57) Zusamrnenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Datcntlbertragungscinrichtung zur scriellcn synchronen Datenubertragung, mit einem Mastergerat (2) und 
mit cinem Slavegerat (4), die fiber mindestens eine Datenubertragungsleitung und eine Taktsignalleitung verbindbar sind. Urn eine optimierte 
EntstSrung durch das Slavegerat zu gewahrleisten, sind die Gerate fiber eine zusatzliche Quittierungssignalleitung (Ready) fur die Ubertragung 
eines Quittierungssignals vom Slave- zum Mastergerat (4, 2) verbindbar, so da£ nach Beendigung eines Datenlesevorgangs durch das 
Slavegerat (4) ein Quittierungssignal fur das Mastergerat (2) erzeugbar ist und das Mastergerat (2) erst nach Erhalt des Quittierungssignals 
vom Slavegerat (4) einen weiteren Schreibvorgang an das Slavegerat (4) initiieren kann. 
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Beschreibuna 



Datenubertragungseinrichtung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Datenubertragungseinrichtung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Datenubertragungseinrichtungen der eingangs genannten Art finden heute in 
1 0 vielen elektrischen GerSten Anwendung. Der Datenaustausch zwischen 

verschiedenen elektrischen Schaltgeraten zum Beispiel, gewinnt immer mehr 
an Bedeutung. 

Informationen uber auszufuhrende Programme und Funktionen sowie uber die 
Gerate selbst oder uber derzeitige Geratezustande sollen jederzeit, von jedem 
15 Gerat, uberall abfragbar und unter den GerSten austauschbar sein. Hierfur 
werden die Gerate bis in die untersten Funktionsebenen mit Intelligenz und 
entsprechenden Gerateschnittstellen fur den Datenaustausch ausgeriistet. 

Im Low-Cost-Bereich finden bevorzugt serielle Datenubertragungsarten 
20 Anwendung. Dies hat den Vorteil, dafi weniger Signaileitungen als bei einer 
parallelen Datenubertragung benotigt werden. Urn den Aufwand fiir benotigte 
Hardware moglichst niedrig zu halten, sollte die Datenubertragung synchron 
realisiert werden. 

25 Fur eine serielle synchrone Datenubertragung zwischen zwei Teilnehmern 

werden mindestens eine Datenleitung fur eine bidirektionale Datenubertragung 
und eine Taktsignalleitung oder zwei Datenleitungen fur eine unidirektionale 
Datenubertragung und eine Taktsignalleitung benotigt. Von besonderer 
Bedeutung ist hier die Taktsignalleitung, die den gesamten SignalflufJ 

30 zwischen den Teilnehmern steuert. Dieses Taktsignal wird von einem 

Mastergerat erzeugt. Ein mit dem Mastergerat kommunizierendes Slavegerat 
mufi sich diesem vorgegebenen Takt anpassen. 
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Bekannte Schnittstellen fur diese seriellen synchronen Ubertragungsarten 
sind: l 2 C (Philips), SPI (Motorola), Microwire (National Semiconductor) oder 
dergleichen. Diese Schnittstellen werden in der Regel fur die 
Datenubertragung zwischen verschiedenen Bauteilen innerhalb eines Gerates 
5 eingesetzt. 

Soil eine solche serielle synchrone Datenubertragung zwischen einzelnen 
GerSten real isiert werden, sind Malinahmen bezuglich gegebenenfalls 
auftretender Storsignale vorzusehen. Urn insbesondere die Taktsignalleitung 

10 vor Storeinflussen zu schutzen, werden Gblicherweise Hardware- 

EntstormafSnahmen in Form von Filtern und Abschirmungen vorgesehen. In 
manchen Fallen wird die Storsicherheit durch zusatzliche Software- 
EntstormaRnahmen unterstutzt. Derartige Software-Entstormalinahmen 
werden in der Regel durch wiederholtes Lesen der eingegangenen 

1 5 Informationen realisiert. Hierfur werden die Informationen in zeitlichen 

Abstanden von zirka 5 bis 20^is (durchschnittiiche Dauer der Storeinflusse) 
wiederholt gelesen und durch eine Mehrheitsentscheidung (mehrheitlich 
gelesene Signale werden als richtige Signale gewertet) ausgewertet. Urn die 
Storsicherheit bei dieser Art der EntstOrung zu erhShen, wird die Anzahl der 

20 Lesevorgange erhflht. 

Nachteilig bei der Entstorung mittels Hardware ist der relativ hohe Aufwand fur 
Hardware. Ferner ist die digitale Softwareentstorung nur unzureichend, da 
lediglich das Mastergerat, welches ja das Taktsignal erzeugt, wiederholte 
25 Lesevorgange durchfiihren kann, indem es fur die erforderliche (Pruf-)Lesezeit 
das Taktsignal verzogert bzw. anhait 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Datenubertragungseinrichtung zu schaffen, die mit einfachen Mitteln die 
30 Storsicherheit bei einer seriellen Dateniibertragung deutlich erhOht. 

Ausgehend von einer Datenubertragungseinrichtung der eingangs genannten 
Art wird die Aufgabe erfindungsgemaii durch die kennzeichnenden Merkmale 
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des unabhangigen Anspruches geldst, wahrend den abhangigen Anspruchen 
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen sind. 

Durch die zusatzliche Quittierungsleitung ist das Slavegerat erfindungsgemafi 
5 in der Lage, das Mastergerat zu informieren, dali es die Obermittelten Daten 
erhalten hat und die Verarbeitung der Daten sowie die entsprechende 
Entstdrmaftnahme abgeschlossen sind. Das Mastergerat wird keine erneute 
Operation, an der dieser Slave beteiligt ist, einleiten, bis es das 
Quittierungssignal vom Slavegerat erhalten hat. Durch diese 
1 0 erfindungsgemalie Ausbildung hat auch das Slavegerat die Moglichkeit, 
ausreichend lange empfangene Signale zu entstoren. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem 
folgenden, anhand von Figuren erlauterten Ausfuhrungsbeispiel. Es zeigen 

15 

Figur 1 : eine Datenubertragungseinrichtung - bestehend aus einem 
Mastergerat und einem Slavegerat - gemaii der Erfindung in 
schematischer Darstellung; und 

20 Figur 2: ein Obertragungsprotokoll fur die serielle synchrone 

DatenQbertragung zwischen zwei Teilnehmem gemafc Figur 1 . 

Fig. 1 zeigt eine Gerateanordnung bestehend aus einem Mastergerat 2 und 
einem Slavegerat 4, die zum Zwecke des Datenaustauschs uber ihre 
25 Datenubertragungsschnittstellen, Masterschnittstelle 22 und Slaveschnittstelle 
24, miteinander verbunden sind. Zum Zwecke der Kommunikation weisen 
beide Gerate eine Intelligenz in Form einer eigenen Recheneinheit (z.B. 
Mikroprozessor Oder Controller) auf. 

30 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind zumindest eine 

Datenubertragungsleitung (Data-Out), zur Gbertragung von Daten vom Master- 
zum Slavegerat 2, 4, eine DatenObertragungsleitung (Data-in) zur Gbertragung 
von Daten vom Slave- zum Mastergerat 4, 2, eine Taktsignalleitung (Clock) 
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und eine erfindungsgemaiie Quittierungsignalsleitung (Ready) zur Sendung 
eines Quittieaingssignals vom Slave- zum Mastergerat 4, 2 vorhanden. Die 
Schnittstellen von Master- und Slavegerat 2, 4 weisen entsprechende 
Anschlulikontakte auf, wobei in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die 
5 Signaleingange des Mastergerates 2 vorzugsweise invertiert sind. 1st nur eine 
Datenubertragungsleitung, bzw. nurjeweils ein Datenubertragungsanschluli je 
Teilnehmer, vorhanden mu!J diese/dieser fur einen bidirektionalen Betrieb 
geeignet sein. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei 
Datenubertragungsleitungen (Data-Out, Data-in) vorhanden. Hierbei handelt 

10 es sich urn Datenubertragungsleitungen fur einen unidirektionalen Betrieb; 
eine ungewollte Uberlagerung von Daten bei gleichzeitiger Sendung von 
Daten der beiden Teilnehmer kann so ausgeschlossen werden. Durch die 
erfindungsgemalie Ausfuhrung einer Quittierungssignalleitung (Ready) ist das 
Slavegerat 4 nunmehr in der Lage das Mastergerat 2 zu informieren, dafi die 

15 Verarbeitung empfangener Daten und deren Oberpriifung (mittels 
Entstormaftnahme z.B. Mehrfachlesen und anschliefiende 
Mehrheitsentscheidung) abgeschlossen ist und das Slavegerat 4 nunmehr 
bereit ist fur einen weiteren Datenempfang. Das Mastergerat 2 wird somit 
keine neue Operation starten (an welcher das aktive Slavegerat 4 beteiligt 

20 ware) bevor es die Quittierung durch das Ready-Signal vom Slavegerat 4 
erhait Auf diese Weise ist auch das Slavegerat 4 in der Lage uber eine 
ausreichend lange Zeit Signale zu entstoren. 

Im folgenden wird das Obertragungsprotokoll fur die serielle synchrone 
25 Kommunikation zwischen Master- und Slavegerat 2, 4 an Hand der Figur 2 
eriautert. 

In der nachfolgenden Beschreibung und in der Figur 2 werden die Signale mit 
den jeweiligen Anschlulibezeichnungen der Schnittstellen von Master- und 
Slavegerat bezeichnet. Bei den Signalen des Masters: N-DOUT, N-CLOCK, N- 
30 DIN, N-READY handelt es sich bei dem dargestellten und beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel urn negierte Signale (aktiv low). 



» .1 
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Zeit- 
punkt 


Master 


Slave 


1 


initiiert die Kommunikation (den 
ersten Zyklus), indem er das 
erste Sende-Bit (SBit 1 ) auf die 
N-DOUT-Leitung platziert 




2 




erhait das SBit 1 als DATAIN 
nach der entsprechenden 
Obertragungsverzogerung 
Master-Slave, Tms 


3 


aktiviert nach der notwendigen 
Clock-Verzogerung Tdc den N- 
CLOCK 




4 




nach der Obertragungszeit Tms 
bekommt der Slave ein Interrupt 
von der CLK-Leitung. Er trifft 
sodann die folgenden 
Maftnahmen: 

a) Setzt das erste Receive-Bit 
(RBit 1) auf DATAOUT 

b) lielit mit Entstorung (mehrmals 
lesen und vergleichen) das 
SBitlvon der Leitung DATAIN. 
Falls notig wird langer entstort, 
was zu einer Verlangerung der 
Tdr-Verzogerung fuhren kann 


5 


bekommt RBit 1 nach der 
Obertragungsverzogerung 
Slave-Master Tsm 




6 




aktiviert nach der notwendigen 
Tdr-Verzogerung die RDY- 
Leitung 


7 


bekommt das N-READY-Signal 
nach der 

Obertragungsverzogerung Tsm 
und: 

a) deaktiviert das N-CLOCK- 
Signal 

b) Setzt das nachste S-Bit auf 
N-DOUT (initiiert einen neuen 
Zyklus) 

c) lielit mit Entstorung 
(mehrmals lesen und 
vergleichen) das RBitlvon der 
Leitung N-DIN. Falls notig wird 
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langer entstfirt, was zu einer 
Verlangerung der Tdc- 
Verzogerung fuhren kann 




Zeit- 
punkt 


Master 


Slave 


8 




erhalt nach der entsprechenden 
Qbertragungsverzogerung 
Master-Slave Tms das S-Bit 2 als 
DATAIN und das deaktivierte 
CLK-Signal; deaktiviert 
demzufolge auch RDY 


9 


aktiviert das N-CLOCK-Signal 
nach Her notwenriinen Hlnrk- 
Verzogerung Tdc (kann durch 
entstortes Lesen verlangert 
werden) 




10 


N-READY wird nach der 
Qbertragungsverzogerung Tsm 
inaktiv 




11 




bekommt nach der 
Qbertragungsverzogerung Tms 
das aktivierte CLK-Signal und: 

a) Setzt das nachste R-Bit auf 

b) lielit mit EntstOrung (mehrmals 
lesen und vergieichen) das S-Bit 

\/nn Hor 1 oitiinn r^ATTAIM Pollc 

nOtig wird langer entstOrt, was zu 
einer Verlangerung der Tdr- 
VerzOgerung fiihren kann 


12 


nach der 

Qbertragungsverzogerung Tsm 
kommt das RBit an 




13 




aktiviert RDY nach der 
notwendigen Ready-Verzogerung 
Tdr (kann durch entstortes Lesen 
verlangert werden) 


14 


bekommt das N-READY-Signal 
nach der 

Qbertragungsverzogerung Tsm 
und: 

a) deaktiviert das N-CLOCK- 
Signal 

b) Setzt das nachste SBit auf N- 
DOUT (initiiert den nSchsten 
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Zyklus) 

c) lielit mit Entstorung 




... 


die Schritte 7-13 werden bis 
zum vorietzten Zyklus 

\A/ipHprholt 

WlvUCI 1 lUIL. 


dadurch werden die Bits 2 n-1 
ubertragen 


15 


initiiert den letzten Zyklus, 
indem er das letzte Sende-Bit 

Leitung platzieit Deaktiviert N- 
CLOCK und lielit mit Entstorung 
das RBit n-1 




Zeit- 
punkt 


Master 


Slave 


16 




erhalt nach der entsprechenden 
Ubertragungsverzogerung 
Master-Slave Tms das S-Bit n auf 
DATAIN und das deaktivierte 
CLK-Signal; deaktiviert 
demzufolge auch RDY 


17 


aktiviert N-CLOCK nach der 
notwendiaen Clock- 
Verzogerung Tdc (kann durch 
entstdrtes Lesen verlangert 
werden) 




18 


N-READY wird nach der 
Ubertragungsverzogerung Tsm 
inaktiv 




19 




bekommt nach der 
Ubertragungsverzogerung Tms 
das aktivierte CLK-Signal und: 

a) Setzt das letzte RBit n auf 

nATAOl IT 

b) liefct mit Entstamng (mehrmals 

locon itnH v/ornioirhon^ Hue lA+rta 
icocii uiiu vci y ttJjoi ici udo it? iz.it? 

S-Bit n von der Leitung DATAIN. 
Falls notig wird langer entstdrt, 
was zu einer Verlangerung der 
Tdr-VerzSaeruna fQhren kann 


20 


erhalt das RBit n nach der 
Obertragungsverzogerung Tsm 




21 




aktiviert RDY nach der 
notwendigen Ready-Verzogerung 
Tdr (kann durch entstortes Lesen 
verlangert werden) 


22 


bekommt das N-READY-Signal 
nach der 

Obertragungsverzogerung Tsm 
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und: 

a) Setzt die Leitung N-DOUT 
auf Ruhepegel ('high') 
c) lieRt mit Entstdrung 
(mehrmals lesen und 
vergleichen) das R-Bit1von der 
Leitung N-DIN. Falls nOtig wird 
linger entstSrt, was zu einer 
Veriangerung derTdc- 
Verzogerung fuhren kann 
(IN-CLOCK wird noch nicht 
deaktiviert) 




| 23 




nach der Obertragungs- 
verzogerung Tms wird die 
Leitung DATAIN inaktiv (low 1 ). 


Zeit- 
punkt 

24 


Master 

CLOCK wird nach dem Lesen 
von r\Di i n ueaKiivien, oamii 
wird der Slave uberdas 
Beenden des RBIT n - 
Lesevorgangs informiert; in 
diesem Fall deckt Tdc nur das 
entstorte Lespn ah unH kann 

IIOIUI Iw LCuCI 1 OkJ UllvJ l\Cil II 1 

somit kurzer sein als sonst 


Slave 


25 




CLK wird nach der 
Obertragungsverzogerung Tms 
inaktiv, damit wird RDY 
deaktiviert und die Leitung 
DATAOUT freigesetzt ('low 1 ) 


26 


nach der 

Obertragungsverzogerung Tsm 
wird N-READY inaktiv und N- 
DINfrei ('high'). 
Der Master kann jetzt die 
Ubertragung eines neuen 
Telegramms starten. 





Tdc: Clock-Verzbgerung beim Mastergerat 
Tdn Verzdgerung des Quittierungssignals "RDY" beim Slavegerat 
Tms: Verzogerung der Signale bei der Obertragung vom Master- zum 
Slavegerdt 

Tsm: Verzogerung der Signale bei der Ubertragung vom Slave- zum 
Mastergerat 
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Die voriiegende Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrungsformen beschrankt, sondern umfafit auch alle im Sinne der 
Erfindung gleichwirkenden Ausfuhrungsformen. Die Erfindung umfafit ferner 
5 ein Slavegerat 4 mit einer Slaveschnittstelle 24 mit einem 

Quittierungsanschlufi (RDY) und mit einer Recheneinheit (Mikroprozessor oder 
Controller) die derart ausgebildet ist, dafi nach Beendigung eines 
Datenlesevorgangs ein Quittierungssignal fur das Mastergerdt 2 an dem 
Quittierungsanschlufi (RDY) der Slaveschnittstelle 24 erzeugbar ist. 
10 Desweiteren umfafit die Erfindung ein Mastergerat 2 mit einer 

Masterschnittstelle 22 mit einem Quittierungsanschlufi (N-READY) und mit 
einer Recheneinheit, die derart ausgebildet ist, dafi erst nach Erhalt eines 
Quittierungssignals vom Slavegerat 4 ein weiterer Schreibvorgang an das 
Slavegerat 4 initiierbar ist. 
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Patentanspriiche 



1 . Datenubertragungseinrichtung zur seriellen synchronen Datenubertragung, 

- mit einem Mastergerat (2) umfassend eine Recheneinheit und eine 
Masterschnittstelle (22), und 

- mit einem Slavegerat (4) umfassend eine Recheneinheit und eine 
Slaveschnittstelle (24), 

- wobei Master- und Slaveschnittstelle (22, 24) uber mindestens eine 
Datenubertragungsleitung und eine Taktsignalleitung verbindbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

- Master- und Slaveschnittstelle (22, 24) derart ausgebildet sind, dalS sie 
uber eine zusatzliche Quittierungssignalleitung (Ready) fur die 
Gbertragung eines Quittierungssignals vom Slave- zum Mastergerat (24, 
22) verbindbar sind, 

- die Recheneinheit des Slavegerates (24) derart ausgebildet ist, dali nach 
Beendigung eines Datenlesevorgangs das Quittierungssignal fur das 
Mastergerat (2) erzeugbar ist, 

- die Recheneinheit des Mastergerates (22) derart ausgebildet ist, dad 
vom Mastergerat (2) erst nach Erhalt des Quittierungssignals vom 
Slavegerat (4) ein weiterer Schreibvorgang an das Slavegerat (4) 
initiierbar ist. 

2. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dali genau eine bidirektionale Datenubertragungsleitung 

25 vorhanden ist. 

3. Datenubertragungseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daft zwei unidirektionale Datenubertragungsleitungen 
(Data-Out, Data-in) vorhanden sind. 

30 
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1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 







Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
10.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/jSjj D-80298 Munchen 
ZZr' Tel. +49 89 2399 • 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter \ 
Niculiu, R (| Ml )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 7437 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 745 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-3 ursprungliche Fassung 

4 eingegangen am 14/04/2001 mit Schreiben vom 11/04/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/01 745 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 2 

Nein: Anspruche 1, 3, 4 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1 - 4 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-4 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

1) Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 

1.1) D1 = US-A-5 056 113 (TAKAI MAMORU) 8. Oktober 1991, das als 

nachstliegender Stand der Technik betrachtet wird, offenbart gemaB alien 
Merkmalen des Anspruchs 1 : 

♦ eine Datenubertragungseinrichtung zur seriellen synchronen Datenubertragung 
mit einem Mastergerat umfassend eine Recheneinheit und eine 
Masterschnittstelle und mit einem Siavegerat umfassend eine Recheneinheit und 
eine Slaveschnittstelle wobei Master- und Slaveschnittstelle uber mindestens eine 
Datenubertragungsleitung und eine Taktsignalleitung verbindbar sind (Spalte 1, 
Zeilen 5-25 und der in diesem Abschnitt erwahnte Standard RS-232C) 

♦ wobei Master- und Slaveschnittstelle derail ausgebildet sind, daB sie uber eine 
zusatzliche Quittierungssignalleitung fur die Ubertragung eines 
Quittierungssignals vom Slave- zum Mastergerat verbindbar sind und die 
Recheneinheit des Slavegerates derart ausgebildet ist, daB nach Beendigung 
eines Datenlesevorgangs das Quittierungssignal fur das Mastergerat erzeugbar 
ist und die Recheneinheit des Mastergerates derart ausgebildet ist, daB vom 
Mastergerat erst nach Erhalt des Quittierungssignals vom Siavegerat ein weiterer 
Schreibvorgang an das Siavegerat initiierbar ist (Spalte 1 , Zeilen 5-25 und der in 
diesem Abschnitt erwahnte Standard RS-232C). 

Im Gegensatz zur Meinung des Anmelders ist der Priifer der Ansicht, daB uber 
eine RS 232 Schnittstelle der Datenaustausch auch seriell und in synchroner 
Weise erfolgen kann und daB die RS 232 Schnittstelle dafiir auch eine 
Taktsignalleitung zur Verfugung stellt (siehe dazu den TIA/EIA Standard RS 232). 
Ebenso, ist fur diese Art der Ubertragung bei der RS 232 Schnittstelle eine 
zusatzliche Quittierungsleitung vorhanden (CTS). 

2) Alle Merkmale des Anspruchs 1 werden auch von D2 = US-A-5 343 503 
(GOODRICH ALLEN B) 30. August 1994 (Spalte 4, Zeile 5 - Spalte 5, Zeile 62) 
offenbart. 

Die Meinung des Anmelders, daB es sich hierbei nicht um eine serielle synchrone 
Ubertragung handelt und daB zwei zusatzliche Leitungen fur Quittierungssignale 
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vorhanden sind, kann vom Prufer nicht geteilt werden. Im Stand der Technik von 
D2 wird offenbart, daB Master- und Slave-Device uber eine Taktsignalleitung 
verbunden sind (siehe Spalte 4, Zeilen 5-24). Demzufolge ist es eine synchrone 
Datenubertragung. Ebenfalls noch im Kapitel "Stand der Technik", Abschnitt "Flow 
Control" wird eine typische Kommunikationssequenz offenbart (siehe Spalte 5, 
Zeilen 10-50) woraus ersichtlich ist, daB eine einzige Quittierungssignalleitung 
(ACK - Signal) gebraucht wird. 

3) Der Verfahrensanspruch 4 entspricht dem Einrichtungsanspruch 1 und ist aus 
denselben Griinden nicht neu. 

4) Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruche fiigen dem Anspruch 1 
nichts Neues hinzu weil diese ebenfalls aus D1 bekannt sind (zwei unidirektionale 
Datenubertragungsleitungen), bzw. nichts Erfinderisches da es sich urn allgemein 
ubliche MaBnahmen handelt (genau eine bidirektionale 
Datenubetragungsleitung). 

Zu Punkt VII 



1) Die unabhangigen Anspruche sind nicht in der zweiteiligen Form gegenuber D1 
verfasst worden (Regel 6.3(b)). 

2) D1 und D2 sind nicht in der Beschreibung erwahnt worden (Regel 5.1(a)(ii)). 
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4. Verfahren zur seriellen synchronen DatenQbertragung, 

- mit einer DatenQbertragungseinrichtung mit einem Mastergerat (2) 
umfassend eine Recheneinheit und eine Masterschnittstelle (22), und mit 
einem Slavegerat (4) umfassend eine Recheneinheit und eine 
Slaveschnittstelle (24), wobei Master- und Slaveschnittstelle (22, 24) uber 
zwei unidirektionale Datenubertragungsleitungen (Data-in; Data-Out), eine 
Quittierungssignalleitung (Ready) und eine Taktsignalleitung (Clock) 
verbunden sind, mit folgenden Verfahrensschritten: 

- (1) Master initiiert die Kommunikation indem er ein erstes Sendebit (SBitl) 
sendet, 

- (2) Slave erhalt erstes Sendebit (SBitl) nach einer 
Obertragungsverzegerung Master-Slave (Tms), 

- (3) Master aktiviert nach Taktsignal-Verzogerungszeit (Tdc) das 
Taktsignal (N-CLOCK), 

- (4) Slave bekommt daraufhin nach Obertragungsverzegerung (Tms) ein 
Interruptsignal von der Taktsignalleitung (Clock, CLK), sendet ein erstes 
Empfangsbit (RBit! ) und liest unter Anwendung einer EntstdrmaRnahme 
das erste Sendebit (SBitl ), 

- (5) Master empfangt nach Obertragungsverzegerung Slave-Master (Tsm) 
das erste Empfangsbit (RBitl ), 

- (6) Slave aktiviert nach Verzbgerungszeit (Tdr) sein Quittierungssignal 
(RDY), 

- (7) Master empfangt nach Obertragungsverzegerung (Tsm) das 
Quittierungssignal (N-READY), deaktiviert das Taktsignal (N-CLOCK), 
initiiert einen neuen Zyklus durch senden des nachsten Sendebits (SBit2) 
und liest unter Anwendung einer EntstormaRnahme das Empfangsbit 
(RBitl), 

- (8) Slave erhalt nach einer Obertragungsverzegerung (T ms) nachstes 
Sendebit (SBit2) sowie das deaktivierte Taktsignal (RDY), 

- (9) Master aktiviert nach Taktsignalverzegerungszeit (Tdc) das Taktsignal 
(N-CLOCK) 

- (10) Master setzt nach Obertragungsverzegerung (Tsm) das 
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Quittierungssignal (N-READY) inaktiv, 

-(11) Slave empfangt nach Obertragungsverzogerung (Tms) das aktive 
Taktsignal (CLK), sendet das nachste Empfangsbit (RBit2) und lieftt unter 
Anwendung einer Entstormalinahme das Sendebit (SBit2), 
5 - (12) Master empfangt nach 0betragungsverz6gerung (Tsm) das 

Empfangsbit (RBit2), 

- (13) Slave aktiviert nach Verzogerungszeit (Tdr) sein Quittierungssignal 
(RDY), 

- (14) Master empfangt nach Obertragungsverzogerung (Tsm) das 

1 0 Quittierungssignal (N-READY), deaktiviert das Taktsignal (N-CLOCK), 

sendet das nachste Sendebit (SBit3) und liest unter Anwendung einer 
EntstormalSnahme das Empfangsbit (RBit2), 

- Wiederholung der Schritte (7) - (13) bis zum vorletzten Zyklus, 

- (15) Master initiiert letzten Zyklus, indem er letztes Sendebit (SBitn) 
1 5 sendet, und deaktiviert das Taktsignal (N-CLOCK) und liest unter 

Anwendung einer Entstormalinahme das Empfangsbit (Rbitn-1 ) des 
vorangegangenen Zyklus, 

- (16) Slave erhalt nach einer Obertragungsverzogerung (Tms) letztes 
Sendebit (SBitn) sowie das deaktivierte Taktsignal (RDY), 

20 - (1 7) Master aktiviert nach Taktsignalverzogerungszeit (Tdc) das 

Taktsignal (N-CLOCK) 

- (18) Master setzt nach Obertragungsverzdgerung (Tsm) das 
Quittierungssignal (N-READY) inaktiv, 

- (19) Slave empfangt nach Obertragungsverzogerung (Tms) das aktivierte 
25 Taktsignal (CLK), sendet das letzte Empfangsbit (RBitn) und liest unter 

Anwendung einer Entst6rmaRnahme das letzte Sendebit (SBitn), 

- (20) Master empfangt nach Obertragungsverzogerung (Tsm) letztes 
Empfangsbit (RBitn), 

- (21) Slave aktiviert nach Verzogerungszeit (Tdr) sein Quittierungssignal 
30 (RDY), 

- (22) Master empfangt nach Obertragungsverzdgerung (Tsm) das 
Quittierungssignal (N-READY), versetzt das Taktsignal (N-CLOCK) in einen 
inaktiven Ruhepegel und liest unter Anwendung einer Entstormafinahme 
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das letzte Empfangsbit (RBitn), 

- (23) Slave setzt nach Obertragungsverzogrung (Tms) seine 
Obertragungsleitung (DATAIN) inaktiv, 

- (24) Master deaktiviert Taktsignal (N-CLOCK) nach dem Lesen des 
5 letzten Empfangsbit (RBitn), 

- (25) Slave deaktiviert Taktsignal (CLK) nach Obertragungsverzogerung 
(Tms), 

- (26) Master deaktiviert nach Obertragungsverzogerung (Tsm) sein 
Quittierungssignal (N-READY). 
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I. Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 

| [ the international application as originally filed. 

the description, pages 1^9 t as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-3 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



14 April 2001 (14.04,2000 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages ■ 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' 1 — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1, 3, 4 



1-4 



1-4 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) The subject matter of Claim 1 is not novel (PCT 

Article 33 (2) ) . 



1.1) US-A-5 056 113 <D1, TAKAI MAMORU) 8 October 1991, 

which is regarded as the closest prior art, 
discloses, as per all the features of Claim 1: 

• a data transmission device for the serial, 
synchronous transmission of data, with a master 
appliance comprising a computing unit and a 
master interface, and with a slave appliance 
comprising a computing unit and a slave 
interface, it being possible to connect the 
master and slave interfaces via at least one data 
transmission line and a clock signal line 
(column 1, lines 5-25 and the standard RS-232C 
mentioned in that section) ; 

• the master and slave interfaces are configured 
such that they can be connected via an additional 
acknowledgement signal line for transmitting an 
acknowledgement signal from the slave to the 
master appliance, the computing unit of the slave 
appliance being configured such that, following 
completion of a data reading procedure, the 
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acknowledgement for the master appliance can be 
generated, and the computing unit of the master 
appliance being configured such that the master 
appliance can initiate an additional writing 
procedure at the slave appliance only after 
receipt of the acknowledgement signal from the 
slave appliance (column 1, lines 5-25 and the 
standard RS-232C mentioned in that section) . 

Contrary to the applicant's opinion, the examiner 
believes that data can also be exchanged via an 
RS 232 interface in a serial and synchronous manner 
and that for this purpose the RS 232 interface also 
has a clock signal line (see the TIA/EIA standard 
RS 232) . Furthermore, the RS 232 interface also has 
an additional acknowledgement line for this type of 
transmission (CTS) . 

2) All the features of Claim 1 are also disclosed by 

US-A-5 343 503 (D2 , GOODRICH ALLEN B) 30 August 1994 

(column 4, line 5 to column 5, line 62). 

The examiner does not share the applicant's opinion 
that D2 does not concern a serial, synchronous 
transmission and that two additional lines are 
present for acknowledgement signals. The prior art 
in D2 discloses that the master and slave devices 
are connected via a clock signal line (see column 4, 
lines 5-24). The data transmission is therefore 
synchronous. The chapter entitled " Prior art" , 
section Flow Control" r discloses a typical 
communications sequence (see column 5, lines 10-50) , 
from which it is clear that only one acknowledgement 
signal line (ACK signal) is used. 
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3) 



Method Claim 4 corresponds to device Claim 1 and is 



not novel for the same reasons. 



4) 



The additional features of the dependent claims add 



nothing new to Claim 1, since said features are 
likewise known from Dl (two unidirectional data 
transmission lines), or add nothing inventive, since 
they relate to generally common measures in the art 
(precisely one bi-directional data transmission 
line) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1) The independent claims have not been drafted in the 
two-part form in relation to Dl (PCT Rule 6.3(b)). 

2) The description does not cite Dl or D2 (PCT Rule 
5.1(a) (ii) ) . 
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